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Diese Beurteilung gilt nicht fur eine Verwendung des Packungsmaterials TEADIT 305H, Charge 24000179,
in Anlagen oder Anlagenteilen fir fliissigen Sauerstoff. Hierflr ist eine besondere Priifung auf
Reaktionsfahigkeit mit fliissigem Sauerstoff erforderlich.

6 Hinweise

Bei der sicherheitstechnischen Beurteilung des Dichtungsmaterials fir den Einsatz in Sauerstoffarmaturen
und -anlagenteilen wird beriicksichtigt, dass im praktischen Einsatz des Materials schnelle Sauerstoff-
Druckdnderungen - sogenannte Sauerstoffdruckstéiie - nicht mit Sicherheit an dem Material
ausgeschlossen werden kénren.

Der Inhalt des Prifberichtes bezieht sich ausschlieRlich auf das gepriifte Muster einer bestimmten Charge.
Falls bei einern in den Handel gebrachten Produkt der Hinweis auf eine BAM-Priifung erfolgt, muss
ersichtlich sein, dass nur die Probe einer Charge auf Eignung fiir den Einsatz in Sauerstoff durch die BAM
geprift und sicherheitstechnisch beurteilt worden ist. Der Hinwels darf keine Vermutungswirkung

erzeugen, dass es sich hierbei um eine Zertifizierung handelt, die zum Beispiel eine regelmafiige
Uberwachung der Produktion beinhaltet.

Es muss eindeutig erkennbar sein, dass das Produlkt filr den genannten Verwendungszweck nur in

gasformigem Sauerstoff einsetzbar ist. Maximal zuldssiger Sauerstoffdruck, maximale Betriebstemperatur
sowie eventuell andere Einschrankungen beim Gebrauch miissen deutlich angegeben sein.

Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM)
12200 Berlin

2. November 2016
Fachbereich 2.1 ,,Gase, Gasanlagen”

Im Auftrag

Lipl.-Ing. Peter Hartwig

Verteiler: 1. Ausfertigung: TEADIT International Produktions GmbH
2. Ausferticung: BAM - Fachbereich 2.1 ,Gase, Gasanlagen®

Prufbericht Aktenzeichen: 16016326 Profmuster; TEADIT 305SH, Charge 24000179 Seite 9van 9
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Anhangi

Priifung auf Reaktionsfihigkeit bei Einwirkung von Sauerstofi-DruckstélRlen

Etwa 0,2 g bis 0,5 g des pastenartigen qder zerkleinerten festen oder auf Keramikfaser aufgetragenen
flussigen Versuchsmaterials werden in eine Stahlhilse von 15 cm’ Inhalt gegeben. Die von aullen beheizte
Stahlhilse ist tiber ein 750 mm langes Rohr von 14 mm Durchmesser und ein Schnelléffnungsventil mit

elnem Sauerstoff-Druckbehdlter verbunden,

Nach Erwdrmen der Hilse auf die Versuchstemperatur und anschlieRendem Filllen des Rohres und der
Hiilse mit Sauerstoff bis zum Anfangsdruck pa. wird das Schnelléffnungsventil gedffnet. Auf 60 °C vorge-
wdarmter Sauerstoff mit dem Enddruck pe stromt schlagartig in das Rohr und in die Hillse ein. Der im Rohr
und in der Hilse befindliche Sauerstoff wird dadurch anndhernd adiabatisch vom Druck pa auf den Druck
pe verdichtet und erwdrmt. Tritt hierbei eine Reaktion des Versuchsmaterials mit dem Sauerstoff ein,
erkennbar am aufgezeichneten steilen Temperaturanstieg in der Hiilse, so werden die Versuche bei einem
verringerten Druckverhaltnis pe/ps fortgesetzt. Wenn dagegen nach 30 Sekunden Wartezeit eine Reaktion
des Versuchsmaterials mit dem Sauerstoff nicht zu erkennen ist, wird die Hilse wieder druckentiastet
und der Versuch noch vier mal unter gleichen Bedingungen und mit gleichem Material wiederholt. Ist auch
nach dem funften Einzelversuch der jeweiligen Versuchsreihe keine Reaktion eingetreten, so werden die
Versuche mit jeweils neuen Proben bei htheren Druckverhdltnissen pe/pa fortgesetzt, bis schiieflich jenes
Druckverhaltnis ermittelt ist, bei dem innerhalb einer Versuchsreihe aus funf Einzelversuchen gerade noch
keine Reaktion eintritt. Fihrt eine Wiederholung dieser Versuchsreihe mit einer neuen Probe zum glei-

chen Ergebnis, kann die Priifung beendet bzw. bei einer anderen Versuchstemperatur fortgesetzt werden.

Sicherheit tn Technik und Chemie
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Anhang 2

Bestimmung der Ziindiemperatur in verdichtetem Sauersioff

Etwa 0,2 g bis 0,5 g des pasttisen oder zerkleinerten festen oder auf Keramikfaser aufgetragenen fllissigen
Versuchsmaterials werden in einen mit Chromnickelstahl ausgekleideten Autoklaven mit einem Volumen
von 34 cm? gegeben. Nach demn gasdichten Verschlielien wird der Autoklav mit Sauerstoff bis zum
Anfangsdruck p, gefillt und induktiv aufeeheizt, wobei die Temperatur fast linear urn etwa 110 K/min

ansteigt.

Der Temperaturveriauf wird mit Hilfe eines Thermoelementes am Ort der Probe gemessen. Gleichzeitig

wird auch der Druckverlauf mit Hilfe eines Druckaufnehmers Gber ein PC-System erfasst. Mit steigender
Temperatur erhght sich kontinuierlich der Sauerstoffdruck im Autoklaven. Die Entziindung der Probe ist
an einem plotzlichen Druckanstieg und einermn mehr oder weniger steilen Temperaturanstieg erkennbar.

Der bei der Zundtemperatur vorliegende Sauerstoffenddruck pe wird berechnet.

Die Angabe des Sauerstoffdrucks pe ist insofern von Bedeutung, als die Ziindtemperatur eines Stoffes
druckabhdngig ist. Die Zlindtemperatur sinkt mit

steigendem Sauerstoffdruck.

Sicherhelt in Technik und Chemie
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Anhang 3

Priifung auf Alterungsbestindigkeit in verdichtetam Sauerstoff

Eine Probe des Versuchsmaterials mit bekannter Masse wird in einem Becherglas in einem Autoklaven
100 Stunden der Einwirkung verdichteten Sauerstoffs ausgesetzt. Die Versuchstemperatur liegt in der

Regel 25 °C iiber der Betriebstemperatur.

Bei dieser klinstlichen Alterung wird ermittelt, ob die Prabe allméhlich mit Sauerstoff reagiert oder
sonstige erkennbare Verdanderungen auftreten. Kriterien filr eine Bestandigkelt gegen Sauerstoff unter den
jeweiligen Versuchsbedingungen sind - unter Berlicksichtigung gewisser Toleranzen - die Beibehaltung der
dulleren Beschaffenheit der Probe, der Vergleich der Probenmasse und der Ziindtemperaturwerte vor und

nach der Alterung.

Sicherheit in Technik und Chemie
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Anhang 4

Priifung von Flanschdichtungen fiir Sauerstoff-Stahlrohrleitungen

Die Prisfapparatur besteht aus zwei je etwa 2 m langen Stahlrohren DN 65 PN 160, an die entsprechende
Normflansche angeschweildt sind. Diese werden unter Verwendung der zu prifenden Dichtung gasdicht
geflanscht. Die Dichtung ist so bemessen, dass sie in das Rohrinnere hineinragt. Die Prifapparatur wird
durch Helzmanschetten auf die jeweils vorgesehene Versuchstemperatur erwdrmt, die mindestens 50 °C
niedriger sein muss als die Zindtemperatur des Dichtungswerkstoffs. Die geschlossene Apparatur wird bis
zum vorgesehenen Prifdruck mit Sauerstoff gefilllt und der ins Rohrinnere hineinragende Teil der Dichtung
dann durch einen elektrischen Glihdraht geziindet. Fiir den Fall, dass die Dichtung elektrisch Ieitfahig ist,

z. B. bei Spiraldichtungen oder Graphitfolien, wird eine nicht leitfahige Zindpille aus organischem Werk-

stoff, z. B. PTFE oder Gummi, verwendet, deren Flamme auf die Dichtung einwirkt.

Maftgebend fir die Beurteilung der Dichtung ist ihr Verhalten nach Zindeinleitung. Verbrennt die Dichtung
mit so heilRer Flamme, dass der Brand auf den Stahl Gibertragen wird, so gilt die Bichtung als ungeeignet.
Sofern nur die ins Rohrinnere hineinragenden Teile der Dichtung verbrennen, der Brand nicht auf die Rohr-
leitung bzw. auf die Flansche iibertragen wird, die Dichtung auch nicht zwischen den Flanschen weiter-
brennt und die Flanschverbindung gasdicht bleibt, gilt die Dichtung als geeignet. Kann dieses positive
Priifergebnis in vier weiteren Versuchen unter den gleichen Prifbedingungen bestatiet werden, bestehen in
sicherheitstechnischer Hinsicht keine Bedenken gegen eine Verwendung der Dichtung bis zu dem angewen-

deten Prifdruck und der vorgegebenen Versuchstemperatur.

Bestent die Flanschdichtung die Priifung dagegen nicht, so wird die Priifung bei niedrigeren Temperaturen
und Sauerstoffdriicken fortgesetzt, bis bei fiinf Versuchen das oben beschriebene giinstige Ergebnis erhal-

ten wird,

Sicherheit in Technik und Chemie



